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Segunda Prova — Data: 13/11/2000 — Duracéo: 2:30 hs— Sem Consulta

12 Questéo (5,0 pontos) barras inextensiveis
Empregando-se 0 Método dos Desloca- , / \(' = 0.0216 m)
mentos, obter o diagrama de momentos DTt E T
fletores e 0 esforco normal na barra ver- ' ~a L
tical extensivel para o quadro ao lado. o £
barra infinitamente 12 kN/m
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fs—6m—>=f<——6m ——>|
Médulo de Elasticidade: E = 10° kN/n#

22 Questao (2,0 pontos)
Considere aviga ao lado com uma inércia P
a flexéo El constante. O apoio da direita v
impede a rotagéo e o deslocamento hori- YA B
zontal do ponto B, mas libera o seu deslo- = L >
camento vertical. Utilizando a Analogia
da Viga Conjugada, determine o diagrama VIGA VIGA
de momentos fletores e o deslocamento do REAL CONJUGADA
ponto B em funcéo de P, L e El. Carregamento ) (%) = MO)/E!
Esforco Cortante QM) Q) = q(¥)
Momento Fletor M(X) ME(X) = v(X)
Rotacéo q(x)
Deslocamento V(X)

32 Questao (2,0 pontos)

Empregando-se o0 Método das Forgas, obter

os diagramas de momentos fletores e mo- <
mentos torcores para a grelha ao lado. A 8l ZAN
relacdo entre arigidez atorcéo e arigidez a

flex8o é GJ; = 6El, paratodas as barras.

42 Questao (1,0 ponto)
Grau vindo do segundo trabalho (nota do trabalho x 0,1).
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12 Questdo
Sistema Hipergeométrico (SH)

caso (0) — Solicitagéo externaisoladano SH
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caso (1) — Deslocabilidade D; isoladano SH _
§ﬂ Ko = —EAV4 = 1500 kKN/m] VA R
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El [Ky; = 1000 + 1500 + 1800 = +4300 kN/m| 8 Y NNy (2E1/6)q, + (6E1/6%)D;
t R
R
(10E1/6° + 8EI/6%).(1/6) = 1800
caso (2) — Deslocabilidade D, isoladano SH _
| Ky = +EA/4 + 3EI/6° | ~ \
|
§T| Kzz = 1500 + 300 = +1800 kN/m | 0% 0 3E1/62 R
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[Kyp, = “EA/4 = —1500 kN/m |

Sistema de Equacoes de Equilibrio

i, b10 + KllDl + I<12D2 = O

i

T b20 + KZlDl + I<22D2 = O

1+42( ,6+43 - 150 D0 100
,[ 7 +10 é L:li 7 :,[ 7
i 0h  &15 +184D,} 10p

b i D, =-1377x10*m
1D, =-1.148x10"2m
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Momentos Fletoresfinais
M =M, +M,D,+M,D,

20.7
| | R (\/k
f J N

0F O 207K
okt
'0 0‘ L L R
AN +46.6  —46.6 —102.1'R 75

Esforco Normal final nabarravertica

N =N+ N,D,+N,D, =0+ _9( 1377 +$ETA9( 1.148) = +3.44kN
e a

22 Questao
VIGA REAL VIGA CONJUGADA
MA PI MA:VA—O MB—VB]'O
Ci E) R Qe=0s=0
MA/E
P N A
Cc
My, Diagrama de momentos fletores MD Mg
J @ MA/EI Mg/El
—
N
$ o ¢ | ).
e Mo Mg/El
&M= 0P (Ma+ Mg) = PL MAL’ZE'l C
K

v BL/2EI
4Fy=0P Ma=MgP [Ma=Mg=PL/2 ‘ ‘
| LI3—=1 ﬁ‘eLIS

AM,= 0P (MAL/2E1).(L/3) = MEP | Vg = Mg = — PLY12E]

32 Questao
Sistema Principa (SP) e Hiperestético

e
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caso (0) — Solicitagdo externaisoladano SP
240

[kNm] [kNm]

z <
ai MS gl/ gl o
0

caso (1) — Hiperestatico X; isolado no SP
() © @
/TX1=1 3 /Txlzl - X Xy

Equacdo de Compatibilidade
le +d11X1 = 0

dy = & L 656420+ 1 6:x3:040- 1>6><3>Q4o‘9xi+[6><- 6) >a_2o]xi
g 3 6 3 H El GJ,
4 = 2160 4320 _ 2830
10 El  6El El
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P Xy=20kN

Momentos Fletores e Momentos Torcores finais

M =M, +M,X, T=T,+T,X,
180
[kNm] [kNm]
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