CIV 1127 — ANALISE DE ESTRUTURASI| —2° Semestre— 2000
Terceira Prova—Data: 12/12/2000 — Duracao: 2:30 hs— Sem Consulta

12 Questao (8,0 pontos)

Vocé estd envolvido no projeto de um prédio e a sua tarefa é determinar as envoltérias de
momentos fletores de uma viga cujo sistema estrutural esta mostrado abaixo. A vigatem inércia a
flexdo El constante ao longo de toda a sua extensdo. A carga permanente, constituida do peso
proprio da estrutura, é uniformemente distribuida, tendo sido avaliada em g = 3 kN/m. A carga
acidental de projeto também é uniformemente distribuida e est4 estipulada em g = 6 kKN/m. A carga
acidental ndo tem extensdo definida, isto é, a sua area de atuacdo deve ser obtida de forma a majorar
ou minorar o momento fletor em uma determinada secéo.
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As envoltérias de valores minimos e maximos de momentos fletores devem ser tracadas com base
em valores calculados nas secbes A, S, B, $, C e S3. Momentos fletores sGo considerados positivos
guandos tracionam as fibras inferiores e negativos quando tracionam as fibras superiores.

Pede-se:

(@ Desenhe, nafolha anexa, os aspectos das Linhas de Influéncia (L1) de momentos fletores nas
secles A, S, B, S, CeSs. (1,0 ponto)

(b) Com base nas Linhas de Influéncia tracadas, defina os carregamentos acidentais que devem
atuar na viga de forma a minorar ou majorar os momentos fletores nas se¢Oes indicadas.
Indique na folha anexa, para cada carregamento, os vaos onde atuam a carga acidental. (0,5
ponto)

(c) Identifique todos os diferentes casos de carregamento que aparecem no item (b). Com base na
carga permanente e na carga acidental, para cada caso de carregamento identificado,
determine o diagrama de momentos fletores utilizando o Processo de Cross. Adote precisao
de 1 kNm, isto €, faca as aproximacdes para os valores de momentos fletores sem nenhuma
casa decimal. Para os coeficientes de distribuicdo de momentos utilize duas casas decimais.
(3,5 pontos)

(d) Monte uma tabela com os valores minimos e maximos de momentos fletores calculados nas
segles A, S, B, S, Ce Ss. (0,5 ponto)

(e) Observe que as secles S, S e S ndo sdo as segdes onde ocorrem 0s maximos locais de
momento fletor em cada vao da viga. Para cada uma das envoltdrias, encontre as posi coes xi,
Xo € X3 onde ocorrem 0Ss maximos locais de cada vao e calcule os valores dos momentos
fletores maximos locais. As posi¢cdes ndo sdo as mesmas nas duas envoltérias. O maximo
local de momento fletor em cada vao ocorre na secéo onde o esforco cortante é nulo, no caso
de carregamento correspondente. Somente considere valores para as posi¢oes das secOes de
maximos locais nos limites: 1.5m < x; < 4.5m, 2m < X, < 6m e 2m < x3 < 6m. (2,0 pontos)
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(f) Desenhe as envoltérias de momentos fletores minimos e méximos baseadas nos valores
obtidos nositens (d) e (e). (0,5 ponto)

22 Questao (2,0 pontos)
Grau vindo do segundo trabalho (nota do trabalho x 0,2).
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CargaAcidental paraMa minimo

LI Ma

Carga Acidental para M méximo

Carga Acidental paraMg minimo

2L

LI Mg

CargaAcidental para Mg, maximo

Carga Acidental para Mg minimo

yI7774

LI Mg

Carga Acidental para Mg méximo

Carga Acidental paraMg, minimo

2L

LI Mg

Carga Acidental para Mg, maximo

Carga Acidental paraMc minimo

yI7774

LI Mc

CargaAcidental para Mc méximo

Carga Acidental paraMg; minimo

LI Mg

CargaAcidental para Mg maximo



Solucéao: itens (a) e (b)
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Carregamento (1)

Carga Acidental paraMa minimo
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LI Ma

Carregamento (1)
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Carga Acidental para M, méaximo

Carregamento (I1)

Carga Acidental para Mg minimo
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LI Mg

Carregamento (1)
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Carga Acidental paraMg maximo

Carregamento (111)

Carga Acidental para Mg minimo

e

LI Mg
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Carregamento (1V)

Carga Acidental para Mg maximo

Carregamento (1)
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Carga Acidental para Mg minimo

L1

LI Mg

Carregamento (1)

Carga Acidental paraMg, maximo

L1

Carregamento (V)

Carga Acidental para Mc minimo

LI Mc

Carregamento (V1)

[1Jalll

Carga Acidental paraM¢c méximo

Carregamento (I1)

Carga Acidental para Mg; minimo

LI Mg

Carregamento (1)

]I 111}

Carga Acidental paraMg maximo



Solucéo: item (c)
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Solucéao: item (c) (cont.)

Carregamento (1V)
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Solucao: item (d)

by
)

Secdo A S B S C
Min. -34 -3 -44 -4 -65 +5
Max. +4 +18 -4 +35 -20 +50

(sinal positivo b traciona as fibras de baixo; sinal negativo b traciona as fibras de cima)



Solucéo: item (e)

Os carregamentos gque definem os momentos maximos locais nos vaos sdo 0s carregamentos (1) e
(I1). Em cadaum deles é tracado o diagrama de esfor¢os cortantes e sdo encontradas as seces onde
0 esforco cortante se anulaem cada vao. Nestas secOes séo cal culadas os momentos fletores

maximos locais nos vaos.
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3x6/2 —
(4+36)/6 = 2.3

3x6/2 +
(4+36)/6 = 15.7

9x8/2 —
(39-36)/18 = 35.6

Solucao: item (f)

9x8/2 +
(39-36)/8 = 36.4
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39/8 = 16.9 39/8=7.1
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